S

SLU |

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen fér ekologi, Uppsala ARBETSRAPPORT
Martin Schroeder

https://orcid.org/0000-0002-6005-0240 2023-01-18

© Forfattaren

Granbarkborrens forokningsframgang i dédade trad
under sommaren 2022 i syddstra Smaland, Varmland
och Uppland/Vastmanland

Figur 1 Bilden visar ett barkprov med gangsystem av granbarkborre

Barkprov insamlat fran en gran dédad av granbarkborre. Barkproven tas pa 4 meters hojd
och analyseras sedan med avseende pd granbarkborrens angreppstéthet och
forokningsframgang samt forekomst av fiender och konkurrenter till granbarkborren. De
horisontella gdngarna dr modergéngarna ldngs vars sidor honorna lagger sina 4gg. Ur dggen
klacks larver som gnager ut var sin larvgang. Foto: Matilda Karlsson.



Bakgrund

Sommaren 2018 var den varmaste i sddra Sverige sedan métningarna
startade pa 1860-talet (Wilcke et al. 2020) och dessutom regnade det
ovanligt lite. Det dr darfor inte forvanande att ett utbrott av granbarkborre
(Ips typographus) startade. En inventering utford av Skogsstyrelsen och
Sodra Skogsédgarna hosten 2018 uppskattade volymen barkborredodad
granskog till ca 2,4 miljoner m® for Gotaland. I Svealand gjordes ingen
inventering men Skogsstyrelsen uppskattade skadorna till 0,5 — 1,5 miljoner
m°. Detta innebir att barkborreskadorna under 2018 var de hdgsta som fram
till dess dokumenterats under ett enskilt ar for Sverige. Under 2019
fordubblades skadorna i Gotaland jamfort med 2018 (inventering utford av
Skogsstyrelsen och Sodra Skogsdgarna). For Svealand uppskattade
Skogsstyrelsen den dédade volymen under 2019 till 1,9 miljoner m? baserat
pa en enkit. Under hosten 2020 genomférde SLU en provyteinventering
som uppskattade skadorna till 4 miljoner m? i Gétaland och 3,7 miljoner m?
1 Svealand (Wulff & Roberge, 2020). Inventeringen upprepades under
hosten 2021 och visade pé en liknande skadeniva: 3,9 miljoner m® i
Gotaland och 4,3 miljoner m® i Svealand (Wulff & Roberge, 2021). Under
2022 blev motsvarande uppskattningar 1,3 miljoner m* i Gotaland och 3,8
miljoner m® i Svealand (Wulff & Roberge, 2022), alltsi en stor minskning i
Gotaland jamfort med 2021. Totalt uppskattas ddrmed ca 31 miljoner m?
granskog ha dddats under aren 2018 — 2022 1 Gotaland och Svealand vilket
ar mycket mer dn under nagot tidigare utbrott 1 Sverige (Schroeder &
Kérvemo, 2022).

Torka dr en faktor som vi vet kan utldsa angrepp pa staende skog av
barkborrar (Schroeder & Kérvemo, 2022). Daremot sa dr mekanismerna
bakom detta fortfarande inte helt klarlagda och det giller dven vilka faktorer
som styr hur utbrott utvecklas 6ver tid. En faktor som bor paverka
utvecklingen av utbrott dr granbarkborrens forokningsframgéng 1 de dodade
traden. 2018 startades darfor en flerarig undersdokning 6ver granbarkborrens
forokningsframgang och vilka faktorer som styr denna. Den vetenskapliga
analysen av resultaten kommer att géras ndr undersokningen &r avslutad.
Resultaten fran undersdkningen har arligen presenterats i en arbetsrapport
(Schroeder, 2019; Schroeder & Fritscher, 2020a, b; Schroeder, 2022).

2/11



Metod

Under hosten 2022 inspekterades barkborredddade trid i tre regioner: (1)
Kronobergs lén (6stra delen) och Kalmar ldn (sydvéstra delen), harefter
bendmnt Sméland, (2) Varmlands l4n (fran Karlstad i sdder till en bit norr
om Torsby samt Storforsomradet) och (3) vistra delen av Upplands och
Ostra delen av Viastmanlands 1dn. I Sméland startade inspektionerna 2018
medan 2020 ar det forsta aret som inspektionerna utforts i de tva andra
regionerna. Motivet for att inkludera tva nya regioner frdn 2020 &r att fa
béttre underlag for scenarier 6ver utvecklingen av skadorna under
néstfoljande ar.

Under 2022 inspekterades, och togs barkprover, fran 23 grupper med
granbarkborredddade trdd 1 Smaland. Inspektionerna skedde vid tva
tillfallen: 8 — 11 och 22 — 24 september. Under tidigare &r utfordes
inspektionerna vid ungefar samma tidsperiod (september till borjan av
oktober). For varje grupp raknades antal angripna trad, registrerades
diameter 1 brosthojd (1,3 m), tradkronans farg (tre kategorier: brun,
brungron och gron) och andel kvarvarande bark pa stammen. Totalt
inspekterades 272 dodade trdd under 2022 med en medeldiameter i
brosthojd (1,3 m) pd 26,6 cm.

Béde i Viarmland och i Uppland/Véstmanland inspekterades 15 grupper med
granbarkborredddade trdd under hosten 2022. Grupperna valdes ut av
Skogsstyrelsen som dven gjorde inspektionerna. I Varmland skedde
inspektionerna 29 september till 4 oktober, i Uppland/Véstmanland frén 26
till 30 september. Totalt inspekterades 292 dodade trad i Varmland och 231
trdd 1 Uppland/Viastmanland. Medeldiametern var 28,2 cm 1 Virmland och
27,8 cm i Uppland/Viastmanland.

Fran varje inspekterad grupp av dodade trad togs om mgjligt barkprov
(storlek 45 x 15 cm) fran fem trad i Smaland och tre trdd 1 Varmland och
Uppland/Vistmanland. Proven togs pd en h6jd av 4 m (under 2022 pa ho;d
av 3 m 1 Uppland/Viastmanland). Totalt togs barkprover med angrepp av
granbarkborre fran 97 dédade granar (fordelade pd 23 grupper) i Smaland,
45 granar (15 grupper) i bdde Varmland och Uppland/Véstmanland under
2022. Barkproverna forvarades i +4°C tills de analyserades. For varje
barkprov registrerades vilka olika arter av barkborrar som férekom och
tiatheten av larver av barkborrefiender. For granbarkborre dokumenterades
dessutom f6ljande:
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(1) Antalet modergangar av granbarkborre vilka sedan rdknas upp till
angreppstithet per m? bark. Varje moderging motsvarar en barkborrehona
som lagt dgg.

(2) Produktionen av nya granbarkborrar per m? bark och
forokningsframgéngen uttryckt som antalet dottrar per hona. Produktionen
motsvaras av summan av antalet levande granbarkborrar och antalet
klackhal av granbarkborre 1 barkprovet. Forokningsframgingen berdknas
genom att dividera antalet dottrar med antalet mddrar (som representeras av
antalet modergangar). Eftersom konskvoten dr 1:1 fis antalet
barkborredottrar genom att det totala antalet producerade barkborrar
divideras med tva.

Resultat och diskussion

Det mesta av barken fanns kvar pa angripna trad

I alla tre regionerna fanns det mesta av barken kvar pa de angripna triden
vid inspektionerna (resten borthackad av hackspettar). I Sméland fanns 1
medeltal 91 %, 1 Varmland 74 % och i Uppland/Viéstmanland 96 % av
barken kvar pa de inspekterade traden (inkluderar bade barkprovstraden och
de icke provtagna trdden).

Andel angripna trad med gron krona

Tradkronans farg var gron for 17 %, brungron for 12 % och brun for 71 %
av de inspekterade angripna tridden i Smaland (inkluderar bade
barkprovstridden och de icke provtagna trdden). I Varmland var trddkronans
farg gron for 2 %, brungron for 27 % och brun for 71 % av traden. [
Uppland/Viéstmanland gron for 8 %, brungron for 5 % och brun for 87 %
Den hogre andelen grona trdd i Smaland kan tolkas som att en del av
angreppen dér skedde senare pa sdsongen én 1 Virmland och
Uppland/Vistmanland men materialet &r litet och denna tolkning dérfor
osiker.

Granbarkborre dominerade

Granbarkborre forekom 1 néstan alla barkprov och var den vanligaste
barkborrearten i de provtagna triden under 2022 precis som under tidigare
ar. Forutom granbarkborre var sextandad barkborre (Pityogenes
chalcographus) och dubbeldgad bastborre (Polygraphus poligraphus) de
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vanligaste barkborrearterna (dvérgborrar av slaktet Crypturgus
exkluderade). I Smaland hade 47 % av barkproven med granbarkborre dven
angrepp av nagon av dessa tva arter. I Varmland och Uppland/Vastmanland
var motsvarande andelar 76 % respektive 53 %. Bagge arterna har ocksa i
tidigare utbrott patraffats tillsammans med granbarkborre. Artbestimningen
av P. poligraphus baserade sig pa 275 adulter frdn 57 barkprov fran de tre
regionerna under 2020 — 2022 (kan inte skiljas fran de tvd andra svenska
arterna av Polygraphus baserat pa deras gangsystem).

Manga barkborrar fanns kvar i traden vid provtagningen

Den nya generationen granbarkborrar kan antingen dvervintra i barken eller
1 fornan vid basen av de angripna triden. I medeltal fanns 73 % av
granbarkborrarna kvar i barken vid provtagningen i Smaland medan andelen
var 53 % 1 Viarmland och 46 % i Uppland/Véstmanland. Den nigot senare
provtagningen i dessa tva regioner kan ha bidragit till de ldgre andelarna
dér. I Smaland var andelen barkborrar kvar i traden nagot hogre i grona (87
%) @n i brungrona (67 %) och bruna trad (71 %). I Uppland/Viastmanland
och Viarmland provtogs fa grona och brungrona triad darfor presenteras inga
siffror for olika kronféarger. Det &r viktigt att vara medveten om att
barkborrar formodligen har fortsatt att ldmna trdden efter att provtagningen
gjordes vilket innebér att andelen som Overvintrar i trdden kan vara lagre dn
virdena redovisade ovan.
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Figur 1. Granbarkborrens angreppstithet i dddade granar i Smaland, Varmland och
Uppland/Vistmanland. Felstaplarna anger medelfelet. Observera att under 2018 och 2019
gjordes ingen provtagning i Varmland och Uppland/Viastmanland.

Angreppstatheten 6kade under 2022

Det var ingen storre skillnad i granbarkborrens angreppstéthet (modergéngar
per m? bark) mellan de tre regionerna under 2022 (figur 1). I alla tre
regionerna var angreppstitheten signifikant hogre (t-test, p < 0,05) under
2022 jamfort med under 2021. Storst verkar 6kningen varit 1
Uppland/Vistmanland och Virmland. Det var ingen storre skillnad i
angreppstathet mellan trid med brun krona och trdd med brungrén eller gron
krona for Smaland (fa trdd med gron eller brungrén krona provtagna i
Virmland och Uppland/Véstmanland).

Att angreppstétheten steg under 2022 kan ha flera forklaringar. En orsak kan
ha varit att sommaren 2022 var svalare 4n sommaren 2021 vilket kan ha
stirkt tradens forsvarsformaga. Andelen barkprov med forekomst av
sextandad barkborre, dubbeldgad bastborre och/eller ldnghorningslarver var
ungefdr densamma, eller hogre, under 2022 jamf{ort med 2021. Déarfor ar det
osannolikt att minskad konkurrens fran dessa bidrog till den hogre
angreppstiatheten av granbarkborre under 2022.
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Figur 2. Granbarkborrens forokningsframgang i dédade granar i Sméland, Varmland och
Uppland/Vistmanland. Felstaplarna anger medelfelet. Observera att under 2018 och 2019
gjordes ingen provtagning i Varmland och Uppland/Viastmanland.

Hogre férokningsframgang i Smaland jamfért med i Varmland och
Uppland/Vastmanland

Granbarkborrens forokningsframgang (antal dottrar per hona) var drygt tre
ganger hogre i Smaland jamfort med 1 Uppland/Véstmanland och Varmland
under 2022 (figur 2) och skillnaderna ir signifikanta (t-test, p < 0,05). Aven
under 2021 var forokningsframgangen betydligt hogre i Sméland jamfort
med i de tva andra regionerna. Jag har i nuléget ingen uppenbar forklaring
till skillnaderna mellan regionerna.

Jamfort med 2021 s var forokningsframgéngen nigot lagre under 2022 i
Sméland men skillnaden &r inte signifikant. Fér bdde Varmland och
Uppland/Vistmanland var forokningsframgangen betydligt 14gre under
2022 jamfort med 2021 och skillnaden &r signifikant i bagge fallen (t-test, p
< 0,05). En faktor som kan ha bidragit till ldgre forokningsframgang under
2022 ar den hogre angreppstéitheten som innebdr 6kad konkurrens mellan
granbarkborrarna. Aven andra faktorer kan ha spelat in vilket analyserna
som kommer goras nér projektet dr avslutat far visa.

Det dr viktigt att vara medveten om att den forokningsframging som
berdknats i denna rapport, och tidigare rapporter, inte tar hénsyn till att en
okdnd andel av alla granbarkborrar som svirmade under varen 2022
misslyckades med att foroka sig som ett resultat av spridningsforluster och

7M1



misslyckade angreppsforsok. Dessutom tar den inte hinsyn till att en del
granbarkborrar: (1) anlade ytterligare nagon kull (s.k. syskonkull), (2) att en
mindre andel kan ha producerat en andra generation och (3) att en del dor
under vintern av dels naturliga orsaker och dels oskadliggdrs genom
avverkning och uttransport av angripna trdd. I SLU’s inventering
uppskattades 30 % av den totala angripna volymen vara avverkad under
hosten 2022 (Wulff & Roberge, 2022). Fler trad kommer att avverkas under
vintern, vilket innebir att en del barkborrar kommer att ha oskadliggjorts
innan varen 2023 dven om bekdmpningseffekten av avverkning under
vintern oftast dr begransad (Weslien m.fl., 2022).

Inte mojligt att forutsaga skadeutvecklingen

Det gér inte att gora sékra prognoser for hur mycket skog som
granbarkborren kommer att doda under 2023. Viktiga faktorer som avgor
hur stora skadorna blir &r: (1) hur stor populationen av granbarkborrar &r pa
varen ndr de bdrjar svirma, (2) vilken motstandskraft trdden har mot
angrepp och inte minst (3) hur vadret blir under sommarhalvéret. En varm
och torr sommar Okar bade direkt och indirekt granbarkborrarnas forméga
att doda trad. Direkt genom att barkborrarna blir effektivare pé att dvervinna
trddens forsvar, genom 6kad forekomst av syskonkullar och angrepp av nya
generationen, och indirekt genom minskad forsvarsformaga hos tréden.

Den enda av de tre ovanstéende faktorerna som vi har ndgon typ av data {for
ar populationsstorleken. Baserat pd granbarkborrens forokningsframgang
och hur stor volym trdd de forokade sig 1 (data fran SLUs inventering av
dodad volym) under 2022 kan en uppskattning goras av hur minga
barkborrar som producerades. Men, det bygger pa antagandet att
forokningsframgangen i de tre studerade regionerna dr nagorlunda
representativa for hela utbrottsomradet vilket vi inte vet. Nér det géller
vadret gar det ju inte att forutsdga hur det kommer att bli. Vi har inte heller
ndgra data pd tridens motstandskratft.

Hur stora blir skadorna under 2023?

De stora volymerna dodade under 2022 innebér sannolikt att skadenivéerna
blir betydande dven under 2023, och sérskilt dé 1 de Ostra delarna av
Gotaland och Svealand dar de storsta volymerna dodades under 2022. De
betydligt hogre angreppstétheterna under 2022 jaimfort med under 2021 1
Virmland och Uppland/Viastmanland kan tolkas som att trddens
motstandskraft mot barkborreangrepp har 6kat atminstone 1 vissa regioner i
Svealand. Dessutom halverades néstan forokningsframgingen i dessa
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regioner till en riktigt 14g nivd. Sammantaget talar detta for minskande
skador i Svealand forutsatt att resultaten fran undersdkningen &r
representativa for de omraden dér de storsta skadorna finns. 1
undersokningsomradet 1 Gotaland 6kade angreppstitheten inte alls lika
mycket som i omrédena i Svealand och forokningsframgangen lag kvar pa
ungefiar samma niva som aret innan. Dock uppskattades den dodade
volymen ha minskat kraftigt i Gétaland fran 3,8 miljoner m* 2021 till 1,3
miljoner m® 2022 (i Svealand var de dédade volymerna av samma
storleksordning under 2021 och 2022). Det ar oklart vad som ligger bakom
denna kraftiga nedgang sa det dr svart att uttala sig om den kommer att
fortsétta. Med detta sagt s dr det férmodligen sommarvadret under 2023
som blir avgdrande for om skadorna kommer att 6ka, minska eller ligga
kvar pad samma niva i Go6taland och Svealand. En sval och nederbordsrik
sommar paverkar bdde granbarkborrens svarmningsaktivitet och
utvecklingshastighet negativt samtidigt som triddens motstandskraft starks
vilket bor minska skadorna. Om det daremot blir &nnu en varm och torr
sommar riskerar skadorna att 6ka jamfort med 2022.

Vad kan man goéra?

Med tanke pa den stora risken for fortsatt stora barkborreskador ar det
viktigt att skogsbruket fortsitter arbetet med att minska de ekonomiska
forlusterna skadorna leder till.

e I Dbestand dar ménga trad angreps under forra aret bor man overviga
att avverka hela bestdndet och ddrmed riddda virkesvardet av &nnu
inte angripna trid eftersom vi vet att risken ar stor att angreppen blir
omfattande dir ménga granbarkborrar Gvervintrar.

e Det ir viktigt att fa ut eventuella farska vindféllda granarna ur
skogen innan granbarkborren borjar svirma pa varen. Annars dr
risken stor att de med sin laga forsvarsforméga angrips tidigt och
diarmed ocksd kommer att inducera angrepp pd nérstdende trad
genom de feromoner som avges av de angripande barkborrarna.
Dessutom kan vindféllena bidra till att 6ka mangden barkborrar till
nésta ar om de far ligga kvar.

e For basta bekdmpningseffekt, bor nyangripna trad under 2023
avverkas innan barkborrarna utvecklats till adulter eftersom larverna
dé dor 1 avskalad bark. Dessutom &r virkesvérdet da fortfarande
hogt.

e Om avverkning av angripna trdd sker pd vintern kommer
bekdmpningseffekten i de allra flesta fall vara begrinsad eftersom
en del av barkborrarna dd redan ldmnat trdden och dessutom
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kommer en betydande del av barken ramla av vid avverkningen
vilket innebér att granbarkborrarna blir kvar i skogen. Trdd som
saknar bark eller bara har lite av barken kvar innehéller inga eller fa
granbarkborrar.

Tack till

Oliver Morén och Matilda Karlsson (vid SLU) for analys av barkprover pa
lab och sammanstéllning av data. Oliver Morén, Matilda Karlsson, Hans
Kaéllsmyr (SKS), Jenny Morgansson (SKS), och Staffan Dackman (SKS)
samlade in barkproverna 1 filt. S6dra Skogsédgarna, Sveaskog, Asa
forsokspark (SLU) och Skogsstyrelsen bidrog med uppgifter om lokaler
med dodade trad for provtagningen. Studien har finansierats av anslag fran
FORMAS (projekt 2018-02125), Sodra Skogsdgarnas Forskningsstiftelse,
Skogsstyrelsen (Stoppa borrarna 2), Stiftelsen Skogsséllskapet och
Skogsskadecentrum (SLU).
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