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Popularvetenskaplig sammanfattning

Raggbocken ar en hotad langhorningsskalbagge som behover grova, solexponerade tallagor for att
fortplanta sig. Larverna kan gd i flera generationer i en gammal och grov tallstock, och har en
larvutveckling pa flera ar. Darfor ar raggbocken beroende av att veden ligger i gynnsamma lagen under
lang tid, utan att skuggas for mycket av sly eller en ny generation trad. Sddana forutsattningar ar
ovanliga i modernt brukade skogar, och darfor verkar arten numera vara mycket sallsynt i
konventionellt brukade skogslandskap. Med kannedom om situationen foér raggbocken och andra
hotade arter kan naturvardshansyn emellertid gora stor skillnad for att gynna arten, till exempel
genom att skapa lampliga vedsubstrat i samband med avverkningar. Var studie utforskar
forutsattningarna for raggbocken att dverleva i varierade skogslandskap, med olika grad av
naturvardshansyn och tillgdng pa resurser i form av aldre tallskog och tallved, och aven olika grad av
habitatfragmentering och isolering. Vi har genomfort storskaliga systematiska fangster av raggbock
med attraktiva feromonfallor dver hela Sverige och darigenom kunnat ge en aktuell bild av artens
forekomst med jamforbara matt pa dess abundans under vitt skilda férhallanden. Raggbockarna har
markts och slappts levande fran fallorna.

Vara resultat tyder som forvantat pa att raggbocken ar mycket ovanlig i manga konventionellt brukade
skogar, med generellt sma och isolerade populationer. | syd- och mellansverige tycks arten emellertid
ha en hel del férekomster med ibland individrika populationer dar omstandigheterna ar gynnsamma.
Vi aterfann raggbock pa det stora flertalet tidigare rapporterade lokaler for arten. | vastra Dalarna och
Varmland tycks arten annu forekomma i en betydande andel av skogsmarken, med rikliga fangster i en
del konventionellt brukade skogar med hog andel dldre skog. | omraden dar arten férekommer tycks
den gynnas av tillgang pa lamplig klackved som skapas genom naturhansyn. | norra delen av Sverige
verkar situationen vara mycket annorlunda, med mycket fataliga och isolerade populationer. Norr om
Sundsvall har vi endast aterfunnit arten i en enda trakt strax norr om Umes3, trots eftersok pa manga
platser dar arten tidigare ska ha observerats. | Norrland pa flera platser med stora méangder skapade
vedresurser, samt pa brandfaltet Halleskogsbrannan i Vastmanland, har vi inte fangat arten, vilket
tyder pa att den pa kort sikt har svart att kolonisera nya substrat 6ver storre avstand. Det kan darfor
vara viktigt att satta in atgarder for arten pa ratt platser i narheten av redan existerande populationer.
Vi har ocksa paborjat genetiska studier av raggbockar som vi har samlat fran de flesta omraden dar vi
har hittat arten, och som kommer att omfatta populationer fran norr till séder. Preliminara analyser
fran ett begrénsat antal individer tyder pa att vissa sma och/eller isolerade populationer kan uppvisa
tydlig genetisk fragmentering och isolering fran storre populationer i artens karnomrade.



Resultat

Flera hundra attraktiva feromonfallor (Figur 1) 6ver raggbockens hela formodade utbredningsomrade i
Sverige, har gett en 6gonblicksbild 6ver forekomsten och abundansen av raggbock i manga olika
miljder med odvertraffad precision (Figur 2).

De allmanna forutsattningarna for raggbock studerade vi genom ett balte av fallplatser som valdes ut
systematiskt i olika tallskogar fran Dalarna i nordvast ned till Uppland och Sédermanland i sydost, utan
hansyn till tallskogens beskaffenhet eller pa férhand kanda férekomster av raggbock (Figur 3). Har
fangades raggbock pa en stor andel av lokalerna i Dalarna, aterfanns bara pa nagra enstaka lokaler i
den sydostra delen av undersdkningsomradet.

En annan serie féllor placerades pa utvalda platser fran Smaland i soder till Luled, Jokkmokk och
Haparanda i norr med tidigare férekomster av raggbock enligt Artportalen (Figur 4). Avsikten var att
studera artens allmanna resiliens, samt fa genetiska prover fran lokaler med bred geografisk tackning.
Pa flertalet av dessa lokaler i Gotaland och Svealand aterfann vi populationer av raggbock, ofta med
betydande antal i fallorna. Norr om Sundsvall har vi emellertid inte aterfunnit raggbock pa nagra
lokaler utom tidigare kénda lokaler vid Berga norr om Umead, som ingar i atgardslokaler nedan.

Pa ett antal atgardslokaler (Figur 2) har tallvedssubstrat har skapats genom naturvardsatgarder, av
skogsbolagen Stora Enso, SCA och Holmen, eller genom skogsbrand (Héalleskogsbrdannan i samarbete
med Lansstyrelsen i Vastmanland). Mangden tallved med en alder 6ver 10 ar pa dessa lokaler har varit
omfattande och borde ha kunnat stodja betydande populationer om de har koloniserats. Pa nagra av
lokalerna kring Siljan i Dalarna, som ligger i anknytning till etablerade raggbockspopulationer, har det
ocksa forekommit betydande fallfangster. Emellertid har flertalet av atgardslokalerna legat i regioner i
Vastmanland och Norrland som har visat sig hysa fa eller inga raggbockspopulationer, och inga
fangster registrerades pa dessa lokaler.

Slutligen har vi genomfort systematiska fangster med nagra tiotal fallor per lokal, pa vissa lokaler som
utgoér pa forhand intressanta omraden med olika kombinationer av sarskild hansyn eller andra
atgarder, pa storre omraden. Alla dessa lokaler har haft stora populationer av raggbock (Figur 5).
Raggbocksindivider fran manga olika lokaler i sddra och mellersta Sverige (Figur 6) har sekvenserats
och genomgatt kvalitetskontroll och preliminara genetiska analyser (Figur 7). Under den forsta
sasongen fangades inga raggbockar norr om Sundsvall, medan under upprepade forsok pa ytterligare
lokaler samlades individer fran Berga som kommer att ingd i en slutlig analys. Denna nordligaste
population torde vara i det ndrmaste totalt isolerad fran syd- och mellansvenska populationer i
modern tid.

Innan en mer omfattande landskapsanalys har gjorts, for att grundligt relatera fangster pa enskilda
platser till lokala forutsattningar, sa framtrader dnda tydliga dvergripande monster i fangstresultaten. |
stora delar av det konventionellt brukade tallskogslandskapet tycks foérutsattningarna for raggbocken
att uppratthalla livskraftiga populationer vara sma, med ett fatal individfattiga och isolerade
populationer som speglar den bristande tillgangen pa vedresurser av ratt kvalitet och varaktighet.
Detta tycks vara sarskilt patagligt i nordligaste Sverige, dar arten inte aterfanns pa nagon av vara
utvalda eftersokslokaler med tidigare observationer, férutom omraden kring Berga nara Umea. Trots
att vi har kunnat verka pa atskilliga omraden med omfattande produktion av tallvedsresurser i
naturvardssyfte i norra Sverige sa ligger dessa uppenbarligen for langt fran existerande populationer
for att kunna koloniseras inom ett eller tva decennier. Samma situation verkar rada for
Halleskogsbrdnnan i Vastmanland, dar den omfattande skogsbranden har efterlamnat stora mangder
med till synes idealisk brand tallved, men dar det till synes saknas raggbock inom rimliga
kolonisationsavstand.



Den nastan totala avsaknaden av raggbock pa vara forsdkslokaler i norra Sverige star i tydlig kontrast
till sddra och mellersta Sverige dar raggbocken aterfanns pa flertalet tidigare férekomstlokaler dar den
eftersoktes, ofta med betydande antal fangster i fallorna. Sarskilt i Dalarna och Varmland finns har
ocksa till synes individrika populationer i konventionellt brukade skogar med relativt stor utbredning i
landskapet. Nordvastra Svealands tallskogar tycks utgdra en mer eller mindre sammanhangande
karnpopulation for arten i ett landskap som atminstone tills ganska nyligen kdnnetecknats av relativt
stor andel dldre skog dar lampligt substrat for raggbocken regelbundet har skapats vid avverkningar
utan sarskilda atgarder. Det ar dock inte sdkert att detta gynnsamma tillstand bestar pa sikt, om
merparten av den aldre brukade skogen forsvinner utan att man aktivt ser till att uppratthalla ett
regelbundet tillflode av lampligt vedsubstrat.

Malbeskrivning

Ett av projektets grundlaggande syften: att samla in aktuella data rérande férekomsten och
abundansen av raggbock pa ett stort antal strategiska lokaler i hela Sverige, har slutforts enligt de
malsattningar som sattes upp vid projektets borjan. Tidsplanen for genomforandet har blivit langre an
ursprungligen tankt, och projektet har forlangts under ett par sdsonger, eftersom det har varit svart
att valja ut kompletterande lokaler och samordna férsok pa dessa efter den forsta utforskande
sasongens resultat. Vi har aktivt forsokt utoka fangstplatserna i Norrland for att fylla i de vita flackarna
pa kartan rérande raggbockens forekomster, och in i det sista (forgaves) forsokt hitta populationer av
raggbock for att 6verbrygga gapet mellan den nordligaste och de mer sydliga populationerna for
genetiska studier. En annan angelagen komplettering har varit att fa med olika former av lokaler med
aktiva atgarder for att skapa vedresurser, for att kunna avgora hur stora konkreta effekter dessa
atgarder har pa forekomst och abundans av raggbock. De storsta utgiftsposterna inom projektet har
blivit kostnader for faltpersonal som regelbundet besoker fallorna i rikets olika delar, samt
resekostnader. Ovriga arbetsinsatser fran forskare har till stor del skett med in kind-arbete fran
angransande projekt och fakultetsfinansierade eller andra tjanster for seniora deltagare. De sista
sekvenseringarna av insamlade individer sker inom kort och kommer att betalas med medel utanfor
projektet, eftersom bade tiden inom projektramarna och de ekonomiska medlen &r forbrukade.

Det aterstar fortfarande en del analyser innan vi rdknar med att kunna publicera flera vetenskapliga
artiklar, eftersom forklaringsmodeller for forekomstmonster kraver ganska omfattande analyser
gentemot landskapsdata och landskapshistorik. P4 en del ekoparkslokaler och Skogforsks forsdksytor
pa Effarasen bedrivs kontrollerade férsék med att skapa vedresurser, och har kommer fangsterna
direkt kunna jamforas med flera olika behandlingar pa den lokala skalan med minimala analyser och
berdknas ganska snart ge en fardig publikation.

Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Projektet har hela tiden genomforts i samrad med flera av vara storsta skogsbruksaktorer, som
Sveaskog, SCA, Stora Enso och Holmen, vilka har deltagit i urvalet av och bidragit med forsoklokaler for
att utvardera effekterna av naturvardsatgarder. Projektet har ocksa lyfts fram i kontakter med
projektdeltagarnas andra samarbetspartners, som Skogforsk dar till exempel studierna i Effarasen
ingar som en integrerad del av utvarderingen av naturvardsinsatser inom Skogforsk. Parallellt har vi
dven samratt med lansstyrelser i strategiska berérda omraden, och i nagra fall har lansstyrelserna dven
aktivt deltagit i fallfangst for att eftersoka arten. Med resultaten fran sjalva fallfangsterna slutligen
sammanfattade aterkopplar vi nu till alla dessa aktorer for att ge en samlad bild av resultaten,
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deras implikationer for raggbock och till denna art knutna naturvardsatgarder, och maojligheter att
integrera feromonbaserad dvervakning i naturvardsarbetet. Vi vander oss dven specifikt till
representanter for atgardsprogrammet for hotade arter pa gammal tallved, samt andra
naturvardsprojekt som berors av detta program, som exempelvis LIFE2Taiga, for att verka for att detta
ska bli en standardmetod i naturvardsarbete och évervakning av raggbock. Fangstdata kommer att
publiceras pa Artportalen for att bidra till utvarderingarna av raggbockens bevarandesituation och
hotstatus inom rodlistan.

Informationen fran projektet kommer att spridas i vetenskapliga kanaler genom flera separata
publikationer som ar planerade for internationella vetenskapliga tidskrifter. Vissa delstudier som ror
raggbocksfangster pa lokala platser i relation till specifika naturvardsatgarder, som i Effarasen,
kommer att publiceras separat, medan en overgripande studie kommer att innehalla omfattande
landskapsanalyser i relation till raggbocksfangsterna. De genetiska studierna kommer att publiceras i
separata publikationer och dven i en eller flera 6vergripande studier dar raggbocksfangster och
landskapets beskaffenhet satts i relation till graden av genetisk fragmentering i olika
raggbockspopulationer. Vi kommer ocksa att presentera resultaten pa internationella och svenska
vetenskapliga konferenser; till exempel hoppas vi att Swedish Biodiversity Symposium i Oktober 2025
ska erbjuda relevanta sessioner for projektets resultat.

Resultaten ar pa detta stadium mogna att sprida som meddelanden till Skogsstyrelsens kanaler, SLU
Skogsskadecentrum och branschspecifika tidskrifter. Nar publikationer ar aktuella kommer resultaten
ocksa att spridas via SLU:s pressmeddelanden och sociala medier, samt Faktablad.

Bilaga till slutrapport



