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Populärvetenskaplig sammanfattning   
Markberedning utförs årligen på betydande arealer i syfte att förbättra förutsättningarna för 

föryngring. Att markberedning säkerställer en god överlevnad och tillväxt under de första åren efter 

etablering är väl belagt. De långsiktiga effekterna är dock fortfarande relativt outforskade. Det finns en 

oro att markberedning kan leda till minskad skogsproduktion på längre sikt exempelvis på grund av 

markstörningar, speciellt vid mer intensiva metoder. Eftersom det är långa omloppstider i skogsbruket 

är det tidskrävande att studera dessa frågor och det krävs långliggande försök med lämplig utformning 

för detta. I Sverige finns bara ett fåtal studier som belyser mer långsiktiga effekter på trädens tillväxt 

av markberedning. Detta projekt gav oss möjlighet att utöka detta underlag genom studier i två 

kvävegödslingsförsök som startades för mer än 40 år sen (provyteförsöken Hagfors och Nissafors). År 

2006 avverkades försöken och ena halvan av varje provyta harvades. Under de första fem åren 

studerades både tillväxt- och miljöeffekter. Nu har träden mätts in på nytt och markvegetationen 

inventerats 17 år efter avverkning och harvning. Målet var att undersöka mer långsiktiga effekter av 

harvningen, och om det fanns några rest effekter av gödslingen som gjorts tidigare i de avverkade 

bestånden. 

 

I både Hagfors och Nissafors hade markberedning med harv en positiv effekt på plantornas/trädens 

överlevnad. Största delen av avgångarna skedde under etableringsfasen de första fem åren efter 

plantering. Efter etableringsfasen (år 6 – 17) var det endast några få procent av träden som dog. 

Harvningen ökade också trädens höjdtillväxt. Sammantaget bidrog en högre överlevnad och ökad 

tillväxt hos enskilda träd efter harvning till ett högre stamantal och en högre volym stambiomassa på 

de harvade ytorna, vilket pekar på att även de långsiktiga effekterna av markberedning kan vara av 

betydelse och bör vägas in när skogsägaren tar beslut om föryngringsåtgärder. Tidigare gödsling hade 

inte någon effekt på trädens utveckling, men påverkade delvis markvegetationen. I Hagfors var det 

tydligt att harvning påverkade förekomsten av renlav negativt och att renlaven ersattes av ljung på de 

harvade ytorna. Renlaven påverkades också negativt av tidigare gödsling, ju större giva, desto mer 

minskade renlavstäcket. I Nissafors orsakade harvningen ett skifte i artsammansättningen från en 

dominans lingon mot en större inblandning av blåbär. Studien har bidragit med ny och viktig kunskap 

om långsiktiga effekter av markberedning både på miljön och för skogsägarens ekonomi. 
 
Resultat 
Studien har gjorts i två väldokumenterade fältförsök (provyteförsök), 165 Hagfors i Värmland och 132 

Nissafors i Småland, som startades 1981 respektive 1977. Under ca 20 år gödslades provytor med 

totalt 0, 450, 900 respektive 1800 kg/ha N (Hagfors) samt 0 och 450 kg/ha N (Nissafors, mellan 1977-

78 och 1989). I Hagfors var gödslingsdosen 150 kg/ha N vid varje tillfälle och gödslingsintervallet var 8, 

4 respektive 2 år (Johansson m.fl. 2013b). I Nissafors delades första gödselgivan (150 kg/ha N) upp i 

två doser (block 1 och 2) respektive 6 doser (block 3). Därefter tillfördes 150 kg/ha N vid två tillfällen. I 
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båda försöken tillfördes även något eller några andra ämnen men kväve dominerade (Ring m.fl. 2011). 

Kvävebehandlingarna upprepades i tre block i båda försöken. År 2006 avverkades försöken och ena 

halvan av varje provyta harvades och den andra halvan lämnades utan åtgärd. Ytorna återplanterades 

därefter med tall. Plantor mättes in under fem år och markvegetation under fem respektive två år i 

Hagfors och Nissafors. År 2013 röjdes självföryngrade lövplantor bort. Provytorna i Nissafors var 

hägnade fram till 2020-2021. 

 

I detta projekt inventerades försöken på nytt, 17 år efter markberedningen och 19-33 år efter senaste 

gödsling. På samtliga planterade träd mättes trädens höjd och brösthöjdsdiametern korsklavades. 

Dessutom registrerades eventuella skador samt skadeorsak. Trädens volym beräknades med hjälp av 

volymfunktioner. På försöksytorna registreras även antalet självföryngrade träd inom respektive 

trädslag med en trädhöjd högre än 1,3 m. Fält- och bottenskiktsvegetationens artsammansättning och 

täckningsgrader uppskattades okulärt och prov på total fältskiktsbiomassa togs. Separata 

uppskattningar gjordes för fåror, tiltor, mellan fåror samt ostörd mark. 

 

Tidigare gödsling hade ingen signifikant effekt på de enskilda träden 17 år efter avverkning och 

harvning. Harvning däremot påverkade både överlevnad och tillväxt. De största avgångarna inträffade 

under de första fem säsongerna efter plantering, 30 % utan harvning och 4 % med harvning i Hagfors 

och 37 % utan harvning och 9 % med harvning i Nissafors. Mellan år fem och 17 ökade dödligheten 

bara med ytterligare 5 % i genomsnitt. Där fanns också en positiv effekt av harvning på trädens höjd. I 

Hagfors syntes denna effekt redan fem år efter plantering och skillnaden mellan plantor som planteras 

utan respektive efter harvning var 0,25 m. Efter 17 år hade denna skillnad utökats till 1 m. I Nissafors 

hade tidigare gödsling en viss effekt på trädhöjden och de högsta träden återfanns i behandlingen 

med harvning och 450 kg N, medan de lägsta växte i behandlingen utan harvning och med 0 kg N. 

Skillnaden i höjd mellan dessa var ca 1,5 m. 

 

När volymen för individuella träd på respektive yta skattades per hektar hade tidigare gödslingar ingen 

effekt på vare sig stamantal eller stamvolym. Precis som för enskilda träd hade dock harvning en 

positiv effekt. Både antalet stammar och den totala stamvolymen per hektar var signifikant högre efter 

harvning, både i Hagfors och Nissafors. Ljusmätningar gjorda i försöken visade att en mindre mängd 

ljus nådde ner till marken på de harvade ytorna vilket sannolikt speglade en ökad kronslutenhet. 

 

Tätare bestånd och den markstörning markberedning orsakade vid etableringstillfället påverkade 

markvegetationen. I Hagfors påverkades lingon negativt av harvning och minskade främst i fårorna. En 

annan art som var starkt påverkad var renlav där mer än hälften av renlaven försvann efter harvning, 

och minskningen var störst i tiltor och fåror. Renlaven påverkades också starkt av tidigare gödsling, ju 

högre doser desto mindre renlav. De arter som i stället gynnades av harvning var ljung och husmossa. 

 

Färre arter hittades i fältskiktet i Nissafors. Lingon dominerade på ytorna, men minskade något efter 

harvning och ersattes då med blåbär, framför allt i tiltor och fåror. Blåbär tenderade också till att öka 

något efter tidigare gödsling. 

 

Sammanfattningsvis visar denna studie att markberedning hade en effekt på de planterade trädens 

tillväxt och beståndens utveckling även 17 år senare.  
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Även fält- och bottenskiktsvegetationens sammansättning påverkades, vilket både kan vara en effekt 

av den störning som harvningen en gång orsakade och det faktum att mindre ljus nådde ner till 

marken i de tätare bestånden efter markberedning. Tidigare gödsling hade mindre påverkan, men ett 

tydligt resultat i studien var att andelen renlav minskade markant efter både gödsling och harvning. 

Det kan ha stor effekt på andra ekosystemtjänster som i sin tur påverkar annan markanvändning till 

exempel renbete. 

 
Målbeskrivning  
Projektet har över lag löpt på enligt plan. Syftet med projektet var att öka kunskapen om mer 

långsiktiga effekter på skogstillväxt och markvegetation av markberedning genom harvning och 

kvävegödsling i det föregående beståndet. Målen var att undersöka inverkan av dessa två åtgärder i 

två fältförsök med avseende på 

 

1) trädtillväxt (diameter-, höjd- och volymtillväxt) och förekomst av olika typer av skador, 

 

2) fält- och bottenskiktsvegetationens sammansättning, samt 

 

3) kommunicera resultaten till det operativa skogsbruket, ansvariga myndigheter (främst 

Skogsstyrelsen) och vetenskapssamhället. 

 

Mål 1 och 2 har uppnåtts och arbetet med mål 3 pågår (se Kommunikation…). Att skriva ett 

vetenskapligt manus är tidskrävande men vi har nu kommit långt med manuset. 

 

Projektet har överstigit den prognosticerade budgeten med ca 45 000 kr. Vissa poster har blivit högre 

och andra lägre och har delvis tagit ut varandra. Med tanke på projektets storlek bedömer vi att 

skillnaden är relativt liten. Färdigställandet av publikationerna kommer dock att kräva ytterligare 

medel som kommer tas utanför projektet. 

 
Kommunikation och nyttiggörande av resultat 
Arbetet med att skriva ett manus till en vetenskaplig artikel pågår och har kommit långt. Planen är att 

kunna skicka manuset till en tidskrift under första halvan av 2025. Resultaten för trädtillväxt och 

markvegetation kommer att redovisas gemensamt i en artikel. Därefter planeras en 

populärvetenskaplig artikel på Skogforsks kunskapsbank (https://www.skogforsk.se). 

 

Projektgruppen har utgjorts av Karin Hjelm, Lars Högbom, Eva Ring och Edzus Romans. Edzus är 

doktorand inom FRAS II och arbetar med ett projekt som utvärderar effekten av olika 

etableringskedjor. Edzus har bidragit till arbetet genom att analysera materialet, göra figurer och bidra 

i skrivandet av det vetenskapliga manuskriptet. Han har också presenterat resultat från studien vid 

några tillfällen: 

 

- En exkursion på Krusenberg (Joint efforts to take forest management into the future) som hölls inom 

IUFRO World Congress 2024 (26 juni 2024). 

 

- En exkursion inom FRAS II i Attsjö den 16 oktober 2024. 

 


