
 
 
 

 

Slutrapport  

Populärvetenskaplig sammanfattning  
Samtliga planerade mätningar och datainsamlingsinsatser inom projektet har genomförts enligt plan. 

Under perioden 2022 samlades detaljerad information om markförhållanden in och analyserades. 

Skogliga inventeringar genomfördes 2022 och 2025. Även om tidsintervallet mellan inventeringarna är 

för kort för att med säkerhet påvisa tydliga förändringar i trädtillväxt, ovanmarkbiomassa och mängd 

död ved utgör dessa mätningar en viktig baslinje för framtida kvantifieringar och långsiktiga analyser 

av skogar brukade med trakthyggesbruk (RF) respektive hyggesfria metoder (CCF).  

Den unga RF-skogen som etablerats efter avverkning i Hyltemossa började relativt snabbt började 

fungera som en kolsänka. Redan cirka åtta år efter avverkningen, eller omkring sju år efter att 

mätningarna startade, hade området i stort sett nått ett balansläge där upptaget av koldioxid 

motsvarade utsläppen på årsbasis. Därefter har skogen börjat ta upp mer koldioxid än den släpper ut 

och mycket tyder på att övergången till nettonollutsläpp skedde tidigare än vad man ofta antar för 

unga skogar efter avverkning. 

Den 40-åriga RF-skogen vid ICOS Hyltemossa uppvisade stor variation mellan åren. Före 2018 

fungerade skogen tydligt som en kolsänka, medan den senare visade både år med nettoupptag och år 

med nettoutsläpp av koldioxid. Trots detta var skogen sammantaget en nettokolsänka under perioden 

2020–2022. Den kraftiga torkan sommaren 2018 fick långvariga effekter på CCF-skogen i Rumperöd, 

som växlade från att vara en kolsänka till att vara en kolkälla. Först efter 2021 började skogen gradvis 

återhämta sig och fungera som en svag kolsänka igen. Under hela mätperioden varierade kolbalansen 

kraftigt mellan olika år i både Rumperöd och ICOS Hyltemossa, vilket visar hur känslig skogens 

koldynamik kan vara för klimatstress. 

För att kunna jämföra hur mycket kol som lagras i skogar brukade med trakthyggesbruk (RF) 

respektive hyggesfria metoder (CCF) över en hel omloppstid har vi kombinerat mätningar med 

modellering. För CCF-skogen i Rumperöd har vi använt klimatdata för att återskapa kolbalansen bakåt i 

tiden, medan kolinlagringen i RF-skogar har uppskattats utifrån mätningar från flera skogar i Sverige 

och Finland i olika åldrar. 

De preliminära resultaten visar att CCF-skogen lagrar mer kol under de första decennierna, upp till 

omkring 55 års ålder. Därefter tenderar RF-skogar att ackumulera mer kol, särskilt från cirka 65 års 

ålder och framåt. Eftersom typiska omloppstider i Skåne ofta är kortare, omkring 45–55 år, pekar 

resultaten på att CCF kan vara ett gynnsamt alternativ för att maximera kolinlagring inom dessa 

tidsramar. Samtidigt är osäkerheterna fortfarande stora. För att kunna dra säkra slutsatser krävs 

längre mätserier och fler jämförbara referensskogar, både inom trakthyggesbruk och hyggesfritt 

skogsbruk. 

Resultat 
Den planerade återinventeringen av träd på våra mätytor, ursprungligen avsedd att genomföras under 

2024, sköts upp och genomfördes istället under hösten 2025. Syftet var att öka möjligheten att 
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kvantifiera tydliga förändringar i brösthöjdsdiameter (DBH) och höjd hos de inmätta träden. 

Inventeringen omfattade 10 cirkulära provytor om 200 m² per mätplats (se figur 1 i Bilaga 1 för 

exempel på en karta över inmätta träd). Trots detta är det svårt att identifiera några signifikanta 

skillnader mellan inventeringarna 2022 och 2025. Generellt har DBH ökat med cirka 5–15 mm och 

trädhöjden med omkring 0,5 m i genomsnitt, vilket bedöms ligga inom mätosäkerheten. Yngre träd 

uppvisar i regel större höjdtillväxt (i genomsnitt cirka 1,5 m) medan diametertillväxten varit begränsad, 

särskilt i CCF-skogen Rumperöd. 

Inventeringen i Rumperöd har varit utmanande, då vi, utöver de större träd som normalt ingår i 

skogsinventeringar (höjd > 1,3 m och DBH > 5 cm), även har försökt kvantifiera mängd småträd (i 

höjdklasserna 10–50 cm, 51–90 cm och 91–130 cm enligt Ekholm et al., 2022) samt unga träd, 

definierade som högre än 130 cm och DBH mellan 0,5 och 4,9 cm. Inventeringarna har i övrigt 

genomförts i enlighet med ICOS protokoll för kvantifiering av ovanmarkbiomassa, vilket även 

inkluderar bedömningar av trädens hälsostatus och mängden död ved. Därutöver har krontäckets 

slutenhet bedömts, markvegetationen beskrivits samt information om markfuktighet, avverkningar 

och andra relevanta störningar dokumenterats i samtliga mätytor. 

Även om en treårsperiod är för kort för att med säkerhet kunna kvantifiera tillväxtförändringar i dessa 

skogssystem, har inventeringarna etablerat en robust baslinje för långsiktig uppföljning av tillväxt, 

gallringar (RF-skog), selektiva avverkningar (CCF) samt förändringar i markvegetation, hälsostatus och 

mängd död ved. Parallellt har regelbundna mätningar av bladyteindex (LAI) genomförts, och 

drönarbaserade flygningar har utförts för att kvantifiera säsongsvisa och mellanårsvariationer i 

skogsstruktur och eventuella skador/angrepp på skogen. Under 2022 genomfördes också omfattande 

markprovtagning på alla mätytor (jordart, jordmån, horisonter, stenfraktion samt kol- och 

kväveinnehåll). Sammantaget ger detta mycket goda förutsättningar för att på ett robust sätt 

analysera vilken typ av skogsstruktur och utvecklingsdynamik CCF-brukande leder till, samt möjliggör 

direkta jämförelser med referensskogar som är RF-brukade inom samma område. 

Preliminära analyser visar att den unga skogen på hygget/ungskogsytan i Hyltemossa nådde ett 

nollutsläpp av koldioxid (på årsbasis) cirka åtta år efter avverkning (omkring sju år efter mätstart). 

Även om resultaten kan justeras något efter ytterligare databearbetning och analys bedöms 

tidpunkten för nettonollutsläpp ha skett tidigare än initialt antaget. År 2015 uppmättes ett 

nettoutsläpp på cirka 600 g C m⁻² år⁻¹, medan ytan år 2023 uppvisade ett nettoupptag på omkring 120 

g C m⁻² år⁻¹ (se figur 2 i Bilaga 1). 

I CCF- skogen Rumperöd hade torkan 2018 en tydlig och långvarig effekt på kolbalansen. Under 

perioden 2018–2021 fungerade skogen som en nettokolkälla, varefter den gradvis återgick till att vara 

en svag nettokolsänka. Under mätperioden 2015–2023 varierade nettokolflödena mellan ett upptag 

på cirka 220 g C m⁻² år⁻¹ och ett utsläpp på omkring 100 g C m⁻² år⁻¹ (se figur 3 i Bilaga 1). Den cirka 

40-åriga RF-skogen vid ICOS Hyltemossa uppvisade större mellanårsvariation, med nettoupptag före 

2018 och ett tydligt nettoutsläpp år 2023, men fungerade sammantaget som nettokolsänka under 

2020–2022 (se figur 4 i Bilaga 1). 

För att jämföra kolinlagring mellan RF och CCF över en typisk rotationslängd för RF i Götaland (85 år) 

har mätserien i Rumperöd förlängts tillbaka till 1940 med hjälp av maskininlärningsmetoder (Random 

Forest) baserat på meteorologiska data från en närliggande SMHI-station. Kolinlagring i RF-skogar har 

uppskattats genom att anpassa fem olika modeller till uppmätta kolflöden i sju olika skogar i Sverige 

och Finland (beståndsålder 1-211 år). Resultaten antyder att koldioxidutsläppen på årsbasis i RF-

skogar balanseras av upptag efter 11-23 år, beroende av vilken RF- modell som används. Den s.k. 

kolkompensationspunkten, den tid det tar för en RF-skog att kompensera för alla initiala 

kolemissioner, nås efter ca 33-57 år. Om man fokuserar endast på de sydligaste RF-skogarna indikerar 
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preliminära resultat högre ackumulerad kolsänka i CCF-skogen upp till cirka 55 års ålder oavsett vilken 

RF-model som används vid jämförelsen, medan RF-brukade skogar uppvisar högre ackumulering från 

cirka 65 års ålder, oberoende av RF-modell. Givet typiska rotationslängder i Skåne (45–55 år) pekar 

resultaten på CCF som ett potentiellt gynnsamt alternativ för maximerad kolinlagring, men 

osäkerheterna är betydande och det krävs längre mätserier i både RF- och CCF-brukade bestånd och 

att vi inkluderar fler jämförbara RF-bestånd i analysen innan några säkra och generella slutsatser kan 

dras. 

Målbeskrivning  
De utmaningar vi haft i projektet har dels varit kopplade till stölder av utrustning och försenade 

dataleveranser från våra finska partners, men främst till att en projektdeltagare drabbades av en 

stroke under 2023. På grund av detta har vi fått planera om en hel del och utnyttja personalresurser 

på ett helt annat sätt än tidigare planerat, och det har framför allt drabbat publikationer av de 

vetenskapliga resultaten. Tidsbrist både på vår sida och i Finland har gjort att arbetet med 

publikationerna är försenade men vi jobbar vidare med en publikation baserad på mätdata (Vestin et 

al., 202X, baserad på data presenterad i resultatdelen) och som inkluderar en jämförelse mellan RF- 

och CCF-skogsbruk. Våra finska partners jobbar på en publikation med en ren modelleringsstudie av 

långsiktiga effekter av RF och CCF (med modeller kalibrerade och validerade utifrån mätdata) som 

också inkluderar data från skogar på torvmark (Launiainen et al., 202X).  

Förseningarna har gjort att vi har bestämt oss för att inkludera data fr.o.m. 2015 t.o.m. 2025 från alla 

mätplatser i de kommande publikationerna samt att utöka tidserierna från CCF-skogen Rumperöd 

med data från 2013 och 2014 genom att fylla två större luckorna i mätningarna under de åren med 

hjälp av maskininlärning. Vi söker också aktivt samarbete med forskare i Sverige, Finland och Norge 

som har ännu opublicerade data på kolbalanser från både RF- och CCF-skogar för att ytterligare 

maximera nyttan och tillförlitligheten i resultaten. 

Projektet har också i allra högsta grad bidragit till att vi kunnat fortsätta mätningarna på våra 

mätplatser och att vi idag förmodligen har en av de längsta tidsserierna av kolflöden och 

meteorologiska data från en aktivt CCF-brukad skog i världen. Även tidsserien över en RF-brukad skog 

från avverkning till att vara en kolsänka på nytt är relativt ovanlig, om än inte unik. Ju längre vi kan 

fortsätta dessa mätningar, desto säkrare slutsatser över klimatnytta m.m. kan dras framöver.  

 

Kommunikation och nyttiggörande av resultat 
Projektets mätplatser och datamaterial har i hög grad nyttiggjorts inom utbildning och 

kompetensuppbyggnad. Hittills har de använts i fyra kandidat- och tre masterarbeten vid Lunds 

universitet, vilket bidrar till att utbilda nästa generation forskare och experter inom skogliga 

ekosystem och deras kolbalanser och klimatnytta. Därutöver har projektet fungerat som värd för fyra 

Erasmus+-studenter som genomfört praktik kopplad till våra mätplatser och datainsamling. Under 

2026 planeras mottagande av ytterligare tre Erasmus+-praktikanter. Projektet har även varit värd för 

en postdoktor från University of California, Santa Cruz, som deltagit i fältmätningar vid mätplatserna. 

Under 2026 kommer ytterligare en postdoktor från USA att integreras i projektets arbete med 

mätningar, analyser och vetenskapliga publikationer. Detaljer och referenser redovisas i Bilaga 2.  

När det gäller extern kommunikation planerar vi att publicera en populärvetenskaplig artikel som 

sammanfattar projektets resultat och diskuterar fördelar och nackdelar med kontinuitetsskogsbruk. 

Val av tidskrift och format kommer att avgöras när de vetenskapliga analyserna är slutförda. Vår 

ambition är att göra resultaten tillgängliga för en bredare målgrupp, men detta sker först efter att de 
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vetenskapliga publikationerna har accepterats och gjorts öppet tillgängliga.  

Vi för även dialog med LU Land, en öppen samverkansplattform vid Lunds universitet som sammanför 

forskare, myndigheter och branschaktörer, om att arrangera ett frukostseminarium om projektets 

resultat och om skogsbrukets roll i ett klimat- och hållbarhetsperspektiv (https://www.luland.lu.se/). 

Tillsammans med markägaren i Rumperöd, som även är verksam vid Skogsstyrelsen, planerar vi 

dessutom ett fältbesök på mätplatsen för intresserade skogsägare och andra relevanta aktörer, t.ex. 

Skogsstyrelsen, så snart slutliga resultat föreligger. 

Utöver dessa riktade aktiviteter sprids information om projektet löpande genom våra digitala kanaler 

(LU Fluxes på BlueSky, LinkedIn, Instagram och Threads) samt genom undervisning och 

seminarieverksamhet vid institutionen. Sammantaget säkerställer detta att projektets resultat 

kommer både forskarsamhället, utbildningen och praktiskt verksamma aktörer till nytta.  


