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Popularvetenskaplig ssmmanfattning

Samtliga planerade méatningar och datainsamlingsinsatser inom projektet har genomforts enligt plan.
Under perioden 2022 samlades detaljerad information om markférhallanden in och analyserades.
Skogligainventeringar genomférdes 2022 och 2025. Aven om tidsintervallet mellan inventeringarna ar
for kort for att med sakerhet pavisa tydliga fordndringar i tradtillvaxt, ovanmarkbiomassa och mangd
dod ved utgor dessa matningar en viktig baslinje for framtida kvantifieringar och langsiktiga analyser
av skogar brukade med trakthyggesbruk (RF) respektive hyggesfria metoder (CCF).

Den unga RF-skogen som etablerats efter avverkning i Hyltemossa borjade relativt snabbt borjade
fungera som en kolsdnka. Redan cirka atta ar efter avverkningen, eller omkring sju ar efter att
maétningarna startade, hade omradet i stort sett natt ett balanslage dar upptaget av koldioxid
motsvarade utsldppen pa arsbasis. Darefter har skogen borjat ta upp mer koldioxid an den sléapper ut
och mycket tyder pa att 6vergangen till nettonollutsldpp skedde tidigare an vad man ofta antar for
unga skogar efter avverkning.

Den 40-ariga RF-skogen vid ICOS Hyltemossa uppvisade stor variation mellan aren. Fére 2018
fungeradeskogen tydligt som en kolsanka, medan den senare visade bade ar med nettoupptag och ar
med nettoutslapp av koldioxid. Trots detta var skogen sammantaget en nettokolsdnka under perioden
2020-2022. Den kraftiga torkan sommaren 2018 fick langvariga effekter pad CCF-skogen i Rumperdd,
som vaxlade fran att vara en kolsdnka till att vara en kolkélla. Forst efter 2021 borjade skogen gradvis
aterhamtasig och fungera som en svag kolsénka igen. Under hela matperioden varierade kolbalansen
kraftigt mellan olika ar i bade Rumperdd och ICOS Hyltemossa, vilket visar hur kanslig skogens
koldynamik kan vara for klimatstress.

For att kunna jamfora hur mycket kol som lagras i skogar brukade med trakthyggesbruk (RF)
respektive hyggesfria metoder (CCF) 6ver en hel omloppstid har vi kombinerat méatningar med
modellering. For CCF-skogen i Rumperdd harvi anvant klimatdata foratt aterskapa kolbalansen bakat i
tiden, medan kolinlagringen i RF-skogar har uppskattats utifran matningar fran flera skogar i Sverige
och Finland i olika aldrar.

De prelimindra resultaten visar att CCF-skogen lagrar mer kol under de forsta decennierna, upp till
omkring 55 ars alder. Darefter tenderar RF-skogar att ackumulera mer kol, sarskilt fran cirka 65 ars
alder och framat. Eftersom typiska omloppstider i Skane ofta ar kortare, omkring 45-55 ar, pekar
resultaten pd att CCF kan vara ett gynnsamt alternativ for att maximera kolinlagring inom dessa
tidsramar. Samtidigt r osdkerheterna fortfarande stora. For att kunna dra sékra slutsatser kravs
langre matserier och fler jamforbara referensskogar, bade inom trakthyggesbruk och hyggesfritt
skogsbruk.

Resultat

Den planerade aterinventeringen av trad pavara matytor, ursprungligen avsedd att genomféras under
2024, skots upp och genomfordes istallet under hosten 2025. Syftet var att 6ka mojligheten att



kvantifiera tydliga férandringar i brosthojdsdiameter (DBH) och hdjd hos de inmétta traden.
Inventeringen omfattade 10 cirkuldra provytor om 200 m? per matplats (se figur 1 i Bilaga 1 for
exempel pa en karta 6ver inmatta trad). Trots detta ar det svart att identifiera nagra signifikanta
skillnader mellan inventeringarna 2022 och 2025. Generellt har DBH 6kat med cirka 5—15 mm och
tradhojden med omkring 0,5 m i genomsnitt, vilket beddms ligga inom matosakerheten. Yngre trad
uppvisariregel storre hojdtillvaxt (i genomsnitt cirka 1,5 m) medan diametertillvaxten varit begransad,
sarskilt i CCF-skogen Rumperod.

Inventeringen i Rumperdd har varit utmanande, da vi, utdver de storre trad som normalt ingari
skogsinventeringar (h6jd > 1,3 m och DBH > 5 cm), dven har forsokt kvantifiera mangd smatrad (i
hojdklasserna 10-50 cm, 51-90 cm och 91-130 cm enligt Ekholm et al., 2022) samt unga trad,
definierade som hogre an 130 cm och DBH mellan 0,5 och 4,9 cm. Inventeringarna har i 6vrigt
genomforts i enlighet med ICOS protokoll for kvantifiering av ovanmarkbiomassa, vilket dven
inkluderar bedémningar av tradens hélsostatus och mangden dod ved. Darutdver har krontackets
slutenhet beddmts, markvegetationen beskrivits samt information om markfuktighet, avverkningar
och andra relevanta stérningar dokumenterats i samtliga matytor.

Aven omen tredrsperiod ar for kort fér att med sdkerhet kunna kvantifiera tillvaxtférandringar i dessa
skogssystem, har inventeringarna etablerat en robust baslinje for langsiktig uppfoljning av tillvaxt,
gallringar (RF-skog), selektiva avverkningar (CCF) samt férandringar i markvegetation, halsostatus och
maéangd dod ved. Parallellt har regelbundna méatningar av bladyteindex (LAl) genomforts, och
drénarbaserade flygningar har utforts for att kvantifiera sdsongsvisa och mellanarsvariationer i
skogsstruktur och eventuella skador/angrepp paskogen. Under 2022 genomférdes ocksd omfattande
markprovtagning pa alla méatytor (jordart, jordman, horisonter, stenfraktion samt kol- och
kvaveinnehall). Sammantaget ger detta mycket goda forutsattningar for att pa ett robust satt
analysera vilken typ av skogsstruktur och utvecklingsdynamik CCF-brukande leder till, samt maojliggér
direkta jamforelser med referensskogar som &r RF-brukade inom samma omrade.

Prelimindra analyser visar att den unga skogen pa hygget/ungskogsytan i Hyltemossa nadde ett
nollutsldpp av koldioxid (pa arsbasis) cirka atta ar efter avverkning (omkring sju ar efter matstart).
Aven om resultaten kan justeras nagot efter ytterligare databearbetning och analys bedéms
tidpunkten for nettonollutslapp ha skett tidigare an initialt antaget. Ar 2015 uppméttes ett
nettoutslapp pacirka 600g C m™2ar™", medanytan ar 2023 uppvisade ett nettoupptag pd omkring 120
g Cm=2ar™ (sefigur 2 i Bilaga 1).

| CCF- skogen Rumperdd hade torkan 2018 en tydlig och langvarig effekt pa kolbalansen. Under
perioden 2018-2021 fungerade skogen som en nettokolkalla, varefter den gradvis atergick till att vara
en svag nettokolsdnka. Under matperioden 2015—-2023 varierade nettokolfldédena mellan ett upptag
pa cirka 220 g C m™2a&r™ och ett utslédpp pa omkring 100 g Cm=2ar™" (se figur 3 i Bilaga 1). Den cirka
40-3ariga RF-skogen vid ICOS Hyltemossa uppvisade stdrre mellanarsvariation, med nettoupptag fore
2018 och ett tydligt nettoutslapp ar 2023, men fungerade sammantaget som nettokolsdnka under
2020-2022 (sefigur 4 iBilaga 1).

For att jamfora kolinlagring mellan RF och CCF over en typisk rotationslangd for RF i Gotaland (85 ar)
har matserien i Rumperdd forlangts tillbaka till 1940 med hjalp av maskininlarningsmetoder (Random
Forest) baserat pa meteorologiska data fran en néarliggande SMHI-station. Kolinlagring i RF-skogar har
uppskattats genom att anpassa fem olika modeller till uppmatta kolfléden i sju olika skogar i Sverige
och Finland (bestandsalder 1-211 ar). Resultaten antyder att koldioxidutsldppen pd arsbasis i RF-
skogar balanseras av upptag efter 11-23 ar, beroende av vilken RF- modell som anvands. Den s.k.
kolkompensationspunkten, den tid det tar for en RF-skog att kompensera for alla initiala
kolemissioner, nas efter ca 33-57 ar. Om man fokuserar endast pa de sydligaste RF-skogarna indikerar
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prelimindra resultat hogre ackumulerad kolsénka i CCF-skogen upp till cirka 55 ars alder oavsett vilken
RF-modelsom anvands vid jamforelsen, medan RF-brukade skogar uppvisar hogre ackumulering fran
cirka 65 ars alder, oberoende av RF-modell. Givet typiska rotationslangder i Skane (45-55 ar) pekar
resultaten pa CCF som ett potentiellt gynnsamt alternativ for maximerad kolinlagring, men
osakerheterna ar betydande och det kravs langre matserier i bade RF- och CCF-brukade bestand och
att viinkluderar fler jamforbara RF-bestand i analysen innan nagra sdkra och generella slutsatser kan
dras.

Malbeskrivning

De utmaningar vi haft i projektet har dels varit kopplade till stolder av utrustning och forsenade
dataleveranser fran vara finska partners, men framst till att en projektdeltagare drabbades av en
stroke under 2023. Pa grund av detta har vifatt planera om en hel del och utnyttja personalresurser
pa ett helt annat satt an tidigare planerat, och det har framfor allt drabbat publikationer av de
vetenskapliga resultaten. Tidsbrist bade pa var sida och i Finland har gjort att arbetet med
publikationerna ar férsenade men vi jobbar vidare med en publikation baserad pa matdata (Vestin et
al., 202X, baserad pa data presenterad i resultatdelen) och som inkluderar en jamforelse mellan RF -
och CCF-skogsbruk. Vara finska partners jobbar pa en publikation med en ren modelleringsstudie av
langsiktiga effekter av RF och CCF (med modeller kalibrerade och validerade utifran matdata) som
ocksd inkluderar data fran skogar pa torvmark (Launiainen et al., 202X).

Forseningarna hargjort attvi har bestamt oss for att inkludera data fr.o.m. 2015 t.o.m. 2025 fran alla
matplatser i de kommande publikationerna samt att utoka tidserierna fran CCF-skogen Rumperdod
med data fran 2013 och 2014 genom att fylla tva storre luckorna i matningarna under de aren med
hjdlp av maskininlarning. Vi sdker ocksa aktivt samarbete med forskare i Sverige, Finland och Norge
som har annu opublicerade data pa kolbalanser fran bade RF- och CCF-skogar for att ytterligare
maximera nyttan och tillforlitligheten i resultaten.

Projektet har ocksa iallra hogsta grad bidragit till att vi kunnat fortsatta matningarna pa vara
matplatser och att viidag férmodligen har en av de langsta tidsserierna av kolfléden och
meteorologiska data fran en aktivt CCF-brukad skog i varlden. Aven tidsserien éver en RF-brukad skog
fran avverkning till att vara en kolsdnka pa nytt ar relativt ovanlig, om an inte unik. Ju langre vi kan
fortsatta dessa matningar, desto sdkrare slutsatser dver klimatnytta m.m. kan dras framover.

Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Projektets matplatser och datamaterial har i hog grad nyttiggjorts inom utbildning och
kompetensuppbyggnad. Hittills har de anvéants i fyra kandidat- och tre masterarbeten vid Lunds
universitet, vilket bidrar till att utbilda ndsta generation forskare och experter inom skogliga
ekosystem och deras kolbalanser och klimatnytta. Darutover har projektet fungerat som vard for fyra
Erasmus+-studenter som genomfort praktik kopplad till vara matplatser och datainsamling. Under
2026 planeras mottagande av ytterligare tre Erasmus+-praktikanter. Projektet har dven varit vard for
en postdoktor fran University of California, Santa Cruz, som deltagit i faltmatningar vid matplatserna.
Under 2026 kommer ytterligare en postdoktor fran USA att integreras i projektets arbete med
matningar, analyser och vetenskapliga publikationer. Detaljer och referenser redovisas i Bilaga 2.

Néar det galler extern kommunikation planerar vi att publicera en populdrvetenskaplig artikel som
sammanfattar projektets resultat och diskuterar fordelar och nackdelar med kontinuitetsskogsbruk.
Val av tidskrift och format kommer att avgbras nar de vetenskapliga analyserna ar slutforda. Var
ambition ar att gora resultaten tillgédngliga for en bredare malgrupp, men detta sker forst efter att de



vetenskapliga publikationerna har accepterats och gjorts dppet tillgangliga.

Vi fordven dialog med LU Land, en 6ppen samverkansplattform vid Lunds universitet som sammanfor
forskare, myndigheter och branschaktérer, om att arrangera ett frukostseminarium om projektets
resultat och om skogsbrukets roll i ett klimat- och hallbarhetsperspektiv (https://www.luland.lu.se/).
Tillsammans med markdgaren i Rumperdd, som dven ar verksam vid Skogsstyrelsen, planerar vi
dessutom ett féltbesdk pa matplatsen for intresserade skogsdgare och andra relevanta aktorer, t.ex.
Skogsstyrelsen, sa snart slutliga resultat foreligger.

Utover dessa riktade aktiviteter sprids information om projektet [6pande genom vara digitala kanaler
(LU Fluxes pd BlueSky, LinkedIn, Instagram och Threads) samt genom undervisning och
seminarieverksamhet vid institutionen. Sammantaget sakerstaller detta att projektets resultat
kommer bade forskarsamhallet, utbildningen och praktiskt verksamma aktorer till nytta.



