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Populärvetenskaplig sammanfattning  
Målet med projektet var att göra en litteraturstudie om hur avverkning påverkar vattenkemi och 

avrinning i Finland, Sverige och Norge. Vi har sammanfattat resultat från studier i denna region i syfte 

att ge en bild av kunskapsläget, finna förklaringar till variationen i redovisade resultat samt identifiera 

kunskapsluckor. I studien redovisas resultat från undersökningar på fastmark och torvmark efter 

slutavverkning respektive gallring. På fastmark har forskningen fokuserat på effekter kopplade till 

slutavverkning. På torvmark har även effekter av olika typer av gallring undersökts. Vattenkemiska 

effekter i markvatten, grundvatten, vattendrag och sjöar belyses för att ge en bild av påverkan i olika 

delar av skogslandskapet och hur varaktiga effekterna är. 

 

Markvatten har undersökts för att ta reda på hur slutavverkning med och utan skörd av grenar och 

toppar påverkar markvattenkemin samt långsiktiga effekter av gödsling. Halten oorganiskt kväve, 

främst nitrat, ökar i markvatten efter slutavverkning på fastmark. Ökade nitrathalter har även 

uppmätts i grundvatten. De fåtal studier som gjorts i större grundvattenmagasin visar på måttliga 

ökningar av nitrathalten efter avverkning, sett ur ett dricksvattenperspektiv.  

 

Slutavverkning påverkar vattenkemin och avrinningen i små vattendrag, men påverkan beror bland 

annat på hur stor andel av avrinningsområdet som avverkats och vilka åtgärder som följt på 

avverkningen. Under 1970-talet och framåt har ett flertal studier genomförts i små avrinningsområden 

i regionen. Slutavverkning har ofta följts av markberedning och/eller dikning och ibland har man 

lämnat kantzoner längs vattnen. Vädret under studieperioden påverkar storleken på både 

ämnestransporter och avrinning. Tillsammans skapar detta stor variation och det är svårt att ge 

generella kvantitativa mått på effekterna. På landskapsnivå påverkas vattnen av variationen i 

markanvändning inom avrinningsområdet exempelvis andelen skogsmark respektive jordbruksmark. 

De flesta fältstudier om avverkning har gjorts i provyteförsök och små avrinningsområden. 

Modellering har använts för att simulera effekter av avverkning för olika scenarier.  

 

Totalt sett har förhållandevis få studier utförts i Finland, Sverige och Norge med tanke på sk ogsbrukets 

betydelse, längden på tidsperioden som belysts och den stora geografiska och klimatmässiga 

variationen i regionen. Sedan studier inleddes på 1970-talet har skogsbruket förändrats i riktning mot 

ökad hänsyn till skogens vatten. Det behövs dock mer kunskap om effekten av vidtagna 

hänsynsåtgärder och alternativa skötselsystem som kontinuitetsskogsbruk. Studier i långliggande 

fältförsök samt miljöövervakning av skogens vatten är viktiga för att följa upp och utveckla 

skogsbrukets hänsyn till vatten särskilt i ett klimat i förändring. 
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Resultat 
Målet med projektet var att göra en litteraturstudie om hur avverkning påverkar vattenkemi och 

avrinning i Finland, Sverige och Norge. Vi har sammanfattat resultat från studier utförda i denna 

region i syfte att ge en bild av kunskapsläget, hitta mönster och förklaringar till variationen i 

redovisade resultat samt identifiera kunskapsluckor. Ett manus är snart färdigt för att skickas till en 

vetenskaplig tidskrift för granskning. Här redovisas några preliminära resultat från studien.  

 

De genomgångna studierna har till övervägande del publicerats i vetenskapliga tidskrifter och ingår i 

litteraturdatabaser. I studien redovisas resultat från vattenkemiska och/eller avrinningsstudier efter 

gallring, slutavverkning, vindfällning och kontinuitetsskogsbruk på fastmark och torvmark. I skog på 

fastmark har forskningen fokuserat på effekter kopplade till slutavverkning. På torvmark har även 

effekter av olika typer av gallring undersökts. Påverkan på kvicksilver samt effekter av stubbskörd, 

markberedning, hyggesbränning och försurning på grund av biomassaskörd har belysts i andra studier 

och ingår inte i denna studie. Kemiska effekter i markvatten, grundvatten, vattendrag och sjöar belyses 

för att ge en bild av påverkan i olika delar av skogslandskapet. 

 

Markvatten från markens övre del har studerats för att undersöka hur slutavverkning med och utan 

skörd av grenar och toppar påverkar kemin samt långsiktiga effekter av gödsling. Halten oorganiskt 

kväve, främst nitrat, ökar i markvatten efter slutavverkning på fastmark. Ökningen beror på ökad 

nitratbildning och att vegetationens kväveupptag minskar då träden avverkas. Om man tar bort 

hyggesresterna blir nitrathalten lägre. Det är inte helt klarlagt om den lägre nitrathalten även innebär 

att utlakningen minskar eftersom vattenflödet också kan påverkas. 

 

Grundvatten har undersökts i källor, små avrinningsområden och större grundvattenmagasin. 

Grundvattennivån kan höjas intill små vattendrag efter avverkning. Grundvattnet rinner då genom mer 

ytliga markskikt innan det når vattendraget, vilket kan påverka dess kemi. De fåtal studier som gjorts i 

större grundvattenmagasin visar på måttliga ökningar av nitrathalten efter avverkning, sett ur ett 

dricksvattenperspektiv. De högsta uppmätta nitratkvävehalterna (<2 mg/l) ligger under EU s 

gränsvärde för nitratkväve i dricksvatten (11,3 mg/l). En studie visar att bakteriesamhällets 

sammansättning i källvatten, dvs. där grundvatten strömmar ut och bildar källor, förändras redan vid 

en nitratkvävehalt på ungefär 0,4 mg/l. 

 

Slutavverkning kan påverka vattenkemin och avrinningen i små vattendrag, men påverkan beror bland 

annat på hur stor andel av avrinningsområdet som avverkats, vilka åtgärder som följt på avverkningen 

och vädret efter avverkning. I en studie fann man att den avverkade andelen behövde överstiga 30% 

för att kunna påvisa signifikanta effekter på avrinning och transporten av kväve, fosfor och 

suspenderat material. De undersökta områdena hade markberetts och breda kantzoner lämnats mot 

vattendragen. Transporten av suspenderat material kan öka om avverkningen medför att jord 

exponeras i områden med hög hydrologisk konnektivitet till exempel på grund av spårbildning eller 

dikesunderhåll. Avrinningen i små vattendrag ökar generellt efter slutavverkning men ökningens 

storlek beror bland annat på vädret efter avverkning och årstid. 

 

Under 1970-talet och framåt har ett flertal studier genomförts i vattendrag som avvattnar små 

avrinningsområden i Finland, Sverige och Norge. Effekter av slutavverkning har undersökts ofta följt av 

markberedning och/eller dikning. Ibland har kantzoner lämnats längs vattnen. Tillsammans med väder 
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och praktiskt utförande skapar detta stor variation och det är svårt att ge generella kvantitativa mått 

på effekterna. På landskapsnivå påverkas vattnen av variationen i markanvändning inom 

avrinningsområdet exempelvis andelen skogsmark respektive jordbruksmark. Andelen avverkad 

skogsmark är ofta relativt låg och mer konstant över tid i stora avrinningsområden, det vill säga på 

landskapsnivå, än i små områden. De flesta fältstudier om avverkning har gjorts i provyteförsök och 

små avrinningsområden (<200 ha). Modellering har använts för att simulera effekter av avverkning för 

olika scenarier. 

 

Totalt sett har relativt få studier utförts i Finland, Sverige och Norge med tanke på skogsbrukets 

betydelse, längden på tidsperioden som belysts och den stora geografiska och klimatmässiga 

variationen inom regionen. Sedan studier inleddes på 1970-talet har skogsbruket förändrats i riktning 

mot ökad hänsyn till skogens vatten. Det behövs emellertid mer kunskap om effekten av vidtagna 

hänsynsåtgärder och alternativa skötselsystem som kontinuitetsskogsbruk. Studier i långliggande 

fältförsök samt miljöövervakning av skogens vatten är viktiga för att följa upp och utveckla 

skogsbrukets hänsyn till vatten särskilt i ett klimat i förändring. 
Målbeskrivning  
Målet med projektet var att genom en litteraturstudie sammanfatta och syntetisera befintlig kunskap 

om vattenkemiska och hydrologiska effekter av slutavverkning i Finland och Skandinavien, försöka 

identifiera mönster och faktorer som kan förklara variationen i effekternas storlek och varaktighet 

samt identifiera kunskapsluckor. I ansökan nämndes effekter av helträdsuttag och stubbrytning, 

gödsling i det föregående beståndet, markskador och vattenskyddsåtgärder såsom kantzoner. Under 

arbetets gång blev det dock uppenbart att studien behövde avgränsas ytterligare. Vi valde att göra en 

geografisk avgränsning från ’Finland och Skandinavien’ till ’Finland, Sverige och Norge’ (eventuella 

studier från Danmark inkluderades därför inte). Vi valde även att utesluta ef fekter på kvicksilver och 

kemisk sammansättning på löst organiskt kol, samt effekter av stubbskörd, markberedning, 

hyggesbränning och försurning på grund av biomassaskörd. För flertalet av dessa har olika 

sammanställningar redan gjorts. Däremot valde vi att behandla effekter av ’avverkning’, alltså inte 

bara slutavverkning, utan även gallring och kontinuitetsskogsbruk. Vi belyser effekter i markvatten, 

grundvatten, bäckar, sjöar och större vattendrag för att ge en bild av hur inverkan ser ut i olika 

rumsliga skalor. Dessutom ville vi lyfta fram de tidiga studierna som gjorts och ge en överblick över 

den forskning som gjorts fram till nu inom regionen. Trots avgränsningarna har projektkostnaderna 

överstigit projektets budget med ca 170 000 kr. 

Kommunikation och nyttiggörande av resultat 
Manuset till den vetenskapliga artikeln ’Impacts of logging on water chemistry and runoff in Finland, 

Sweden and Norway―a review’ är nästan färdigt. Vi bedömer att det kan skickas till en vetenskaplig 

tidskrift (Silva Fennica) för granskning under första delen av 2026. Efter att artikeln förhoppningsvis 

publiceras planeras en populärvetenskaplig kunskapsartikel i Skogforsks ’kunskapsbanken ’ 

(https://www.skogforsk.se/kunskapsbanken/) liksom på LUKEs (https://www.luke.fi/sv) och 

Universitetet i Innlandets hemsidor (https://www.inn.no/). En artikel i Skogforsks tidning Vision 

planeras även i samband med detta. 

 

Litteratursammanställningen sammanfattar och ger en överblick av den forskning som gjorts i 

regionen inom detta ämnesområde och pekar ut kunskapsluckor. Intresserade tjänstepersoner på 

olika myndigheter, forskare och skogsbruksutövare i Finland, Sverige och Norge (liksom i övriga 
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världen) kan utan kostnad få tillgång till detta via den vetenskapliga artikeln (som publiceras med 

Open access) och i de populärvetenskapliga sammanfattningarna som planeras.  

 

Projektet har förlängts. Denna typ av studie är krävande på många sätt och det är svårt att i förväg 

förutse tidsåtgången samt tid för andra arbetsuppgifter. Under den första delen av projektet var 

Rasmus Sörensen huvudansvarig men på grund av byte till nytt arbete tog Eva Ring över 

huvudansvaret. 


