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Lars Drossler, forskare vid SLU i Alnarp, bedriver forskning om blandskog och naturlig for-
yngring av bland annat ek. Erik Stenstroms stiftelse har gett stdd till hans forskning om hur
sjalvforyngrade ekplantor paverkas av faktorer som standort, bestand och skotselatgarder.
En del i projektet var en workshop tillsammans med forskare fran bland annat Tyskland
och Polen. Syftet med workshopen var att sammanfatta den aktuella kunskapen om ek-

skogens foryngring och skotsel. Den har artikeln ger ett sammandrag.
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Skotsel av ek édr en utmaning i sig, men
nir eken ska vixa i blandning med an-
dra tridslag vixer utmaningen #“nnu
mer. Hir kan svenska skogsskotare lira
mycket fran vara grannléinder. I den hir
artikeln har vi samlat erfarenheter och
kunskap om etablering av ek i bland-
skog baserat pa litteratur och andra ron
fran framfor allt Polen och Tyskland.
Mycket av denna kunskap saknas i vara
svenska lirobocker om ekskogsskotsel.
Artikeln har fokus pa sjalvféryngrad ek
i barrdominerad blandskog, plantering
av ek i grupp och skotsel av smatrid.

Klassisk skogsskotsel och
naturvard
Det konventionella sittet att etablera ek ar
plantering och sédd efter slutavverking av
mogna bestand eller sjdlvforyngring efter
ollonar i kombination med skdrmstéllning
(Henriksen 1988). Rohrig m. fl. (2006) re-
kommenderar 400-600 kg ollon for sadd
och 5000-10000 plantor per hektar for
plantering.

Pa kontinenten dr skdrmstéllningar den
metod som betraktas som bist. Skirmen
bor stillas efter ett ollondr nir det ofta
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finns 50 ekgroddplantor per kvadratmeter.
Da avverkas cirka 50 % av tridvolymen,
och resten inom 10-15 ar (Matthews 1989,
Rohrig m. fl. 2006). I Sverige &r dock er-
farenheten av metoden begrinsad. Hos oss
misslyckas ofta skidrmforyngringen om be-
standet dr for glest och om undervegetatio-
nen dr for tit (Lof m. fl. 2015).

I naturreservat och andra skyddade om-
raden skots eken med andra metoder efter-
som maélen inte i forsta hand &r virkespro-
duktion. Sadana metoder beskrivs bland
annat av Gotmark (2010).

I Sverige finns ungefdr 50 000 hektar
ren ekskog. Dédremot finns bara i Gotaland
over 600 000 hektar ek i blandskog, till
exempel ek under tall eller ek i unga gran-
planteringar (Drossler m. fl. 2012).

Bestim strategi for ekskogen
Har &r nagra nyckelfragor dir svaren kan
hjélpa skogsdgaren att fatta beslut om skot-
sel av ek i barrdominerad skog.

1. Standortsforhallande och nirliggan-
de bestand

Hog tillvdxt och produktion av fanérvirke i
rena ekbestand kriver bordiga marker och



minst 700 mm &rlig nederbord. Det dr dock
mojligt att producera sdgtimmer av ek dven
pa fattigare marker med mindre nederbord
(figur 6, boxen uppe till hdger).

Ekar i omgivningen kan ge en indikation
pa tillvixt, kvalitetspotential och problem.
Enskilda dominanta ekar kan utgéra en
grund for foryngringen, men de ska ha vi-
tala kronor som inte dr deformerade genom
konkurrens med barrtriad. Kronan &r avgo-
rande for midngden fro som &r anvéandbart
for sjalvforyngring (figur 6). Vitala kronor
ar darfor ett 1angsiktigt skotselmal. Brist pa
mogna ekar inom 50 meter minskar chan-
sen till en godtagbar sjdlvforyngring.

Oberoende av foryngringsmetod &r en
skdrm av gran eller tall gynnsam under eta-
bleringsfasen for att undvika frostrisk och
konkurrerande vegetation (figur 6). Man
bor undvika platser som domineras av gris,
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ornbriken eller med en tit granféryngring.
I heterogena bestand kan planeringen for-
enklas av en karta 6ver foryngring, tithet
och atgirder.

2. Val av foryngringsmetod och odlings-
material (fro eller plantor)

Det behovs cirka 7000 ekplantor per hek-
tar for att producera ek med hog stamkvali-
tet i rena bestand. Ett mindre antal plantor
ricker for att producera normalt sdgtimmer
eller brinnved. I Centraleuropa forekom-
mer rika ollondr med ungefir 3-5 ars mel-
lanrum.

2a. Sjilvforyngring med djurens hjilp

Ollonforekomsten kring enskilda ekar
paverkas mycket av faglar och dédggdjur.
Gnagare kan dta upp fron men dessutom
sprida ollon upp till 30 meter i bestandet.

ks

Figur 1. Spontanforyngrad ek i en tallskog kan utgora basen till ett ekskogsbruk i blandskog.

Hir kan nog foryngringen skyllas pd notskrikan. Virsnds, Kalmar. Foto: Mats Hannerz.
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Figur 2. Notskrikan dr en fenomenal spridare av ekollon. Den viljer de tyngsta och bdsta ollonen
och myllar ner dem pa perfekt groningsdjup. I tyska studier har man sett att nétskrikan flyger 13
ganger per timme med i genomsnitt 3 ollon per tur. Foto: Marton Berntsen, Wikipedia commons.

Notskrikan (figur 2) dr dock en mycket
mer effektiv frospridare. Fageln samlar ol-
lon och myllar ner dem pé 1-4 centimeters
djup, mellan mineraljord och humus. Det
ger alltsa perfekta forutsittningar for gro-
ning. Notskrikan viljer dessutom ofta ut de
tyngsta och bista ekollonen.

I medeltal transporterar notskrikan ol-
lonen 100-200 meter, dven om faglarna
flyger mycket ldngre strickor. Tétheten av
ollon och etablerade plantor minskar med
avstandet till de frobdrande ekarna. Antalet
smaplantor i dessa bestand kan variera fran
50 plantor per hektar till flera tusen, bero-
ende pa sma lokala skillnader i standort
och vegetation (Huth m. fl. 2017).

Ett alternativ for att 6ka notskrikans ef-
fekt #r att placera ut lador som fylls med
ollon pé hosten (figur 3). Ladorna placeras
pé en tva meter hog pinne eller stubbe som
star fritt utan att skuggas av andra trad. I
nordostra Tyskland (Brandenburg) har
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man god erfarenhet av metoden. Notskri-
kan anvinder 1ddan som en matbutik dir
den himtar ollon och gommer i marken

Figur 3. En trdldda cirka 2 meter 6ver marky-
tan fylls med ekollon. Notskrikan hjdlper till
att sprida dem. Foto: Alexandra Wehnert.



for senare anvéindning. I de tyska forsoken
kunde man etablera 7000 plantor per hek-
tar med hjdlp av 65 kilo ollon per lada i ett
rutnit av 100-200 meter i rena tallbestand.

2b. Sadd

Sadd har sjélvforyngringens alla fordelar —
anpassning till den lokala stindorten, vil
utvecklade rotter och ingen planterings-
chock. Maskinell eller manuell markbe-
redning behovs. Etableringen gynnas av en
gles skdrm som hdmmar konkurrens fran
markvegetation. Téckning av fro med jord
hjélper ocksa till.

En bra och smidig metod dr manuell
sddd med saddror eller vanligt planterings-
ror. Bada kan fyllas med ollon som sedan
placeras pa 2-6 centimeters djup nidra mi-
neraljorden. Vid radsadd, till exempel pa
akermark, rekommenderas 140-300 kg ol-
lon per hektar. Sddden kan ocksa goras i
grupper pa 3x3 till 10x 10 meter. Antalet
ollon beror pa standortsférhallanden och
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frokvalitet. Exempelvis skulle det under
gynnsamma forhallanden i Skane kunna
fungera bra med en sadd av 3-5 grobara ol-
lon per kvadratmeter i ett raster av 25-50
centimeter.

1 kilo ollon kostar 80-100 SEK, och de
kan finnas till forsdljning pa hosten under
ett bra ollonar. Det gér ocksa att samla ol-
lon sjdlv i ekbestand med hog vitalitet och
kvalitet (Skogsstyrelsen har information
om godkinda bestand). Ollonen ska inte ha
nagra synliga skador. Man kan dven testa
ollon i vatten. Om de sjunker &r de fyllda
och utan skador.

2¢. Plantering

I blandskog planteras ofta grupper av ek,
sdrskilt om man forvéntar sig en pafyllning
med andra tridslag (Petersen 2007). Ett
vanligt planteringsavstand dr 1x1 meter.
Tringseln gor att det blir en naturlig stam-
kvistning. Inom sédana grupper betraktas
1-2 trdd som huvudplantor (figur 4).
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Figur 4. 11 och 19 dr gamla ekar planterade i stora (A) respektive smd (B) grupper. Foton och
illustrationer: Regina Petersen, Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Gottingen.
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Regina Petersen i Tyskland betonar
vikten av tillridcklig stora grupper, och re-
kommenderar grupper med 21 ekplantor
omgivna av en rad med plantor av nigot
skuggtolerant och ldngsamvixande tréd-
slag. Mellan grupperna planteras 20-30 sa
kallade amtridd, exempelvis avenbok, lind
eller bok. Det gynnar ekarnas kvalitetsut-
veckling. Avstdndet mellan ekgrupperna
beror pa skotselmalet och antalet ekhuvud-
stammar i det mogna bestandet.

Som Erik Staal (1986) demonstrerade
i Blekinge, kan ek erhélla bra kvalitet i
blandning med gran (figur 5). Staal plante-
rade dldre ekplantor med > 1,5 m planthojd
for att minska betestryck och konkurrens
med yngre granplantor.

3. Minska betesskadorna

Den viktigaste faktorn som bestimmer om
etableringen av ek lyckas dr betestrycket.
Om maélet dr ekskog med kvalitet maste
jakten anpassas! Andra, dyrare atgirder, r
hégn eller betesskydd av enskilda tridd, som
exempelvis plantrér (med ventilationshal

der.
22
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Figur 5. Intensiv ekskotsel i gran-ek-blandbestdnd av Erik Stadl i Blekinge. Foto: Andreas Mol-

for att undvika skorstenseffekt eller Gver-
hettning), mekaniskt skydd av knoppar och
biologiska repellenter.

4. Ekarnas utveckling och konkurrens
med barrtrid

Unga ekplantor &r relativt skuggtaliga un-
der de forsta 3-5 dren men ddrefter 6kar de-
ras ljusbehov. Det betyder att (i) skdrmen
bor glesas ut senast 5 ar efter lyckad for-
yngring, och (ii) att snabbvéxande granar
inte far skugga och hdmma ekplantorna.
Vuxna granar bor dérfor huggas bort om
de konkurrerar med de sma ekarna. I ett
studentarbete i flerskiktad barrblandskog i
Halland kunde Joakim Frick (2015) se att
ekarna vixte samre, bojde sig och dven dog
om de var omgivna av tva eller fler granar
pé ndra hall. Om ekarna vixte nira tall var
det dock inget problem.

I blandskogen bor ekarna foljas upp
med 3-5 ars intervaller. Vid behov gallras
konkurrerande trid bort for att inte ekarnas
utveckling ska himmas.




ca. 7000 ekplantor per ha behdvs for
bra stamkvalitet i ren ekskog

ekgrupper omgivna av mindre
granplantor som amtrad

5. Ekvard och skotsel av smatriad och i
rojningssalder

Eken behover rojas och gallras ofta, bade
for att bibehdlla vitaliteten och for att ut-
veckla god virkeskvalitet. Vid rdjningen
dr det viktigast att bedoma forekomsten av
vargtyper, fototropism eller andra excent-
riska kronformer och stamform. Risken
for vattskott, okande behov av ljus med
Okande alder samt kénsligheten mot frost
ar ocksa viktigt. Mellan rojningarna bor
krontaket dessutom vara “stingt” for att

Kontinuerliga gallringar for att minska konkurrensen
mellan kronor av gran eller tall

Rojningar dominerande eller
valutvecklade trad
med expansiv
krondimension

sekundr tillvaxt av ldre
ek trad eller bestand

tillvaxt och naturlig
stamkvistning i ungskog

gynnsam
konkurrens

gynnsamma
ekologiska
forhallanden

plantering
(5.000-10.000
plantor/ha)

hagn eller
skydd av

konkurrerande markvegetation (tex. gras) | enkilda tréd

minska utveckling av plantor
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resursrik

kvistrensningen ska gynnas.

Beroende pa foryngringens kvalitet och
skotselmélet kan man skilja mellan tre ty-
per av rojningar: A — hog timmerkvalitet,
B — sagtimmer, C — ekvard/vedproduktion.

Typ A har hogt stamantal med homogen
bestandsstruktur och bra stamkvalitet. Ddr
ska rjningen fokusera pa att ta ut trid med
déliga egenskaper.

Rojning i Typ B fokuserar pa uttag av
trdd med dalig kvalitet samt pé att skapa
lampliga tridslagsblandningar och en mer

Hogt virkes:
kvalitet (faner) ~ ja

Ek inblandad som
enskilda trad eller i

vantter sma grupper?
e |
estetik)

Sadd manuellt med hand
eller saddpinne/plantror

effektiv vektor

,
sédd
(400-600 kg jordtackt

~
ollon/ha) markberedning efter sadd
& " @ — 2
mi =

humusskikt

Figur 6. Ekologiska processer som kan vara ofordelaktiga (svarta boxar) eller gynnsamma for
skogsdgaren under sdrskilda skotselmal och miljéforhallanden. Illustration Franka Huth.
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homogen bestandshojd. Krokar och kly-
kor hos sma trid kan bedomas ganska milt
eftersom dessa egenskaper forsvinner hos
ungefir en tredjedel av de vuxna trdden.
Rojningen ska frimja lovande trdd eller
inblandning av skuggtoleranta triddslag. I
Polen gors atgdrder ungefir vart tredje ar.

Typ C karakteriseras av ett glest krontak
och luckor, och hir behovs bara mattliga
atgdrder i 10-arsintervaller. Kostnaderna
kan sdnkas genom punktinsatser, till ex-
empel genom att bara réja pa 1,5-3 meters
avstand fran de enskilda, bra individerna.

I Polen anses kronformen vara det vikti-
gaste kriteriet vid ingrepp i skog med 7-35
cm brosthojdsdiameter, eftersom kronform
indikerar vitalitet. Om malet &r fanér efter
en omloppstid pa 240 ar behover krontaket
i ekbestandet vara mer eller mindre stingt
under goda forhéllanden de forsta 100
aren. Senare gallringar kan vara starkare.
For hela perioden giller att det bor finnas
hogst 3 arsringar per centimeter. Sagtim-
mer produceras i Polen med 160-200 ars
omloppstid, med starkare gallringar fran
40-50 ars alder och med urval av 80-100
maltrdd per hektar. Under ogynnsamma
stindortsforhdllanden produceras sagtim-
mer med 120-150 &rs omloppstid med ett
stindigt Oppet krontak for att frimja kro-
nan och tillvixt. For alla tre typer krivs ett
titt underbestand av skuggande tridslag.

Forekomst av ek under tall beskrivs i
flera lander. I sodra Polen har man visat att
ungefir 10 % av ekarna i tallbestanden har
godtagbar stamkvalitet (eken &dr da 30-90
ar gammal). Om man vill anvinda dessa
ekar méste man fristilla dem innan hojd-
tillvixten kulminerar (innan 20 ars alder)
eftersom de foljande aren har storst bety-
delse for stamformen (Skrzyszewski &
Pach 2015).
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Slutsats

Ekskotsel ér intensivt och dyrt men gi-
vande pa lang sikt. Plantering i grupper &dr
inte billigare per hektar 4n konventionella
planteringar, men ger storre flexibilitet i
bestdand dir grupperna kan komplettera
naturlig foryngring eller blandas med plan-
tering av andra trddslag. Sadd 4r ocksa
arbetsintensiv, men det gar att fa hjilp av
notskrikan med foryngringen. Ett sdkrare
val dr plantering, sérskilt ndr andra konkur-
renskraftiga tradslag redan finns pa plats.
|
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